PSPICE

Le programme < PSPICE > permet d'effectuer des simulations analogique, logique ou
mixte. Le noyau de calcul opére depuis un fichier d'entrée (XXX.CIR) décrivant sous forme
textuelle les interconnexions entre les composants (appelée NETLIST), leurs valeurs et les
commandes de simulation. Ce fichier est généré a partir du schéma (XXX.SCH) et des
commandes de simulation sélectionnées sous le menu Analysis.

Le résultat de simulation est stocké sous forme binaire dans un fichier XXX.DAT.

Le programme < Probe > permet enfin de visualiser sous forme graphique ce résultat.
Toutes ces actions peuvent étre enchainées automatiquement.

1- Configuration des sources
Pour réaliser ces simulations il est important de définir correctement les sources de tension du
montage étudié. Cette sélection se fait par le choix du générateur adapté.

@ Source sinusoidale amortie ou non : VSIN
Pour les simulations fréquentielles il est important de renseigner les champs DC et AC

Pour les simulations temporelles il est important de renseigner les champs VOFF, VAMP et
FREQ

.l
Exam[zle . Name Yalue
[FREQ = [0k
é) $B;F=1v E Change Dizplay |
%'5in amEL=2y Delete |
| TD=50us
DF=0

PHA&SE=0 hd
™ Include Mon-changeable dttibutes Ok |
™ Include System-defined Attibutes Cemesl |

Signal produit
par le générateur

os Sous 100us 150us Z00us Z50us Jo0us ISOus
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@ Sources pulsée : VPULSE

Il faut renseigner les champs du générateur comme cela est présenté sur I'exemple ci
apres.

Example : L
<[ Save Aty
—
Delete
Woulse TR=0.1ms —
M TF=5ms
| Pid=Tnz
PEF=10ms =

[~ Include Mon-changeable ttibutes
™ Include System-defined Sttibutes Eemga]

it BE )

Signal produit
par le générateur

os Sms 10ms 1Sms 20mns 2Sms FOms I5ns

2- Configuration des analyses

Sous Schematics apres avoir dessiné le schéma, il est nécessaire de choisir le type d'analyse
que l'on souhaite réaliser. Les analyses le plus simples sont les suivantes :

- I'analyse fréquentielle configurée en ouvrant AC Sweep
- I'analyse temporelle configurée en ouvrant Transient

- I'analyse continue configurée en ouvrant DC Sweep

Remarque 8 : Le type 'Bias Point Detail' est toujours sélectionné par défaut. Le calcul du point de polarisation
est préalable a tout type de simulation.
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Analyse fréquentielle :

Dans la barre de menu : Analysis ® Setup... ou I’icone dans la barre de menu.

Analyziz Setup |
Enabled Enabled

0 [ ACSween ] Dptions.. Cise |

r Load Bias Paint.. r Parametric:...

N Save Biaz Point... N Sensitivity. .

n DC Sweep... Temperature. ..

n Monte Carlo™orst Caze... Tranzfer Eunctian...

v Biaz Paoint Detail | Tranzient. ..

Drigital Setup... \
AC Sweep and Hoize Analysis |

AL Sweep Type Sweep Parameters
' Linear Fts/Decade |2EI—
" Octave Start Freq.: I'IEI—
' Decade I—

End Freq.: 10K,

Sélectionnez AC Sweep (en cochant la case placée devant) et choisissez les fréquences de
début et de fin ainsi que le nombre de points par décades en ouvrant la fenétre AC Sweep.

Remarque 9 : Ne pas oublier de configurer correctement la source de tension VAC ou VSIN

Analyse temporelle

C'est I'¢tude temporelle du montage; cette analyse prend en compte les non-linéarités du

systéme, c'est semblable a ce que vous observez sur l'oscilloscope. Il est nécessaire de définir
une durée de calcul compatible avec la fréquence des signaux a observer. Le générateur peut
étre du type sinusoidal (VSIN) ou impulsionnel (VPULSE).

Sous Schematics apres avoir dessiné le schéma, choisir la simulation temporelle dans la

fenétre de configuration Transient:

Enabled
r AC Sweep...
I Load Biaz Point...
r Save Biaz Paint...
r DC Sweep...
I Monte CarloSworst Caze. ..
v Bias Paint Detai

Drigital Setup...

Enabled

KU i i

!
Options... LCloze I
Parametric. .
Senzitivity, .
Temperature...

Tranzfer Function...

Transient. ..
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Cochez Transient et choisissez la durée de simulation. Final Time, le nombre de données
¢échantillonnées par défaut = Final Time/50. Dans certains cas, il est nécessaire d’augmenter
la définition en précisant un pas de calcul dans le champ 'Step Ceiling' .

x|
— Tranzient Analyzis
Print Step: W
Final Time: W
Mo-Frint Delay: I—
Step Ceiling: I—
[ Detailed Bias Pt
I Skip initial tranzient zolution
— Fourier Analyziz
[~ Enable Fourier
LCenter Frequency: I—
MNumber of harmonics: I—
DOutput “ars.: I
Ok, I Cancel I

Analyse continue DC

Pour ce type d’analyse indiquez la référence de la tension qui doit varier dans 'Name' et les
limites de la variation, I'option 'Nested Sweep' permet d'indiquer une variable secondaire.

DC Sweep
— Sweptar. Tepe
* Yoltage Source e I‘»-"1
' Temperature
—=1F bodel Type: I
' Curent Source
= Model Parameter Model Mame: I
" Global Parameter Pararm. Mame: I
— Sweep Tupe
& L Start Walue: IEI
* Linear
 Octave End VW alue: |15"-~:f
" Decade Increment; IEI.Ev
" Walue List Valuss: I
Mested Sweep... | k. I Cancel |

3- Lancer la simulation

Lancer la simulation depuis Analysis > Simulate ou avec la touche F11.
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4- Analyse paramétrique

I1 est possible lors d'une simulation de faire varier une grandeur de fagon continue ou par
incréments. La partie suivante présente cette possibilité sous forme d'un exemple ou I'on fait

varier par pas la valeur d'une résistance.

a- Remplacer la valeur de la résistance que 1'on souhaite faire varier par {Rvar}

Remarque 10 : Rvar est le titre de la variable que vous avez choisi.

b- Insertion d'un objet PARAM en utilisant la fenétre Get New Part

(librairie special.slb)
PARAMETERS:

R1.
—""‘-.'.'"5.,.-""'.,:—
{Rvar}

X

Part Mame: IF'AFIAM

Description: Used to specify pre-defined parameters

Part Libramy
CD4000_PwHR = | abmslb
DIGIFFwR analog.slb
ECL_100K_PFwh breakout.zlb
ECL_10K_Pwh connect zlb
I ewval.slb

IC2 port. zlb
IFROEE source.slb
MODESETA 3 zlb
HODESETZ2

|OFTPARAM

FRIMTA -

readme

PRINTDGTLCHG

TITLEBLK

UNEMOH

VECTOR
WIEWPOINT =l

c- Initialiser PARAMETERS avec le nom de la variable (Rvar ici) et la valeur initiale

souhaitée
x|
Harne Yalue
P of
HAMET=Rwar i
MAE 2= Change Display |

HarE 3=

[Uelete |

WALLEZ=
WALUE3=

[~ Include Mon-changeable Attibutes 0K

[~ Include Svstem-defined Attibutes Cancel |

d- Gamme de variation de valeurs pour Rvar

PARAMETERS:

Rwar 1k

e- Dans Analysis = Setup il faut cocher Parametric et choisir la gamme de variation : 1 a

10k par pas de 2 k sur I'exemple

— Swept Yar. Type

" Temperature

" Cument Source

™ Woltage Source

" Model Parameter
&' Global Parameter

—Sweep Type
& Linear

" Ootave
" Decade
" Walue List
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x|
Mame: IHvar
edelTiupe: I
edel HEme: I
Earar, Hamme: I
Start Yalue: |1 k
End ‘alue: |1 (k.
Increment: |2k
wales: I

Cancel |




5- Analyse des résultats

A l'issue de la simulation 1'écran présente l'outil pour tracer les courbes : Microsim Probe.
L'ouverture de ce programme s'effectue automatiquement lorsque la simulation est terminée.

croSim Probe - [TP 1 sources]
E File Edit Trace Plob WYiew Tools wWindow Help

=S| el | @] miEls| S| w2 a8l Al o] aa] sl ] s

Add Traces
Simulation Output Y ariabl — Functions or Macros

I" IAnang Operators and Functions LI

v snaion

[V4:+)
v I Digital

v ‘oltages

[
[T Currerits AB5()

I Maise [v2/Hz) i?ﬂﬁ“l ]

: AWG[ )
[T Alias Names AVEHL ]

[ Subcircuit Modes S[D]S[ 1

DE[)
EMwhia=] | ]
EMWHIN . ]
E=PF[]

G[]
IMG[ |
LOG(]
LOG10[ )
ML ]
(]

4 wariables listed

Full List

Trace Expression:l Ok I Cancell Help |

For Help, press F1

Ajout d'un signal :
- Pour ajouter un signal aller dans Trace puis Add.
- Il est possible de filtrer les signaux par groupes en utilisant les cases a cocher Analog...
- Pour annuler I'ensemble des traces, aller dans Trace puis Delete All

Opérations sur les courbes

I1 est possible d'effectuer un certain nombre d'opérations sur les courbes en entrant la
commande dans Trace Expression. Par exemple DB(V4+/Vs1) trace le gain en dB de
V4+/Vsl.

Courbes avec les Markers :

- Dans ce cas les courbes sont directement affichées, il est utile de séparer le gain de la phase;
procéder comme suit :

- Ouvrir Window puis New : une nouvelle fenétre s'ouvre

- Sélectionner en bas de la fenétre la courbe que vous souhaitez retirer : utiliser la fonction
Cut

- Activer l'autre fenétre et copier (Paste) la courbe dans cette nouvelle fenétre.
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